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1. 概述
泥人科技自主研发、生产的 IO 系列产品，产品涵盖了继电器输出、开关量和模拟量采集，支持 2~16 路输入

输出通道，提供塑料和金属两种外壳，支持导轨和固定孔安装方式，满足各类工业场合使用，具有高性价比、可靠

性好等特点。

本系列有 2~16 路继电器输出，2~16 路开关量输入，2~8 路模拟量输入可选。开关量支持干接点、NPN 和

PNP 湿节点信号检测。模拟量支持电压 0~5V 和 0~10V,电流 0~20mA 和 4~20mA 检测。

通用型号如果不能满足您的使用要求，可以联系我们帮你定制。 设备支持固件升级，软件功能定制无需返厂。

手册详细介绍了参数配置、设备使用、固件升级的操作方法，具体操作请看下文介绍。

2. 设备使用

2.1. 设备接线

 直流供电：DC 电源座（内正外负，内芯 2.1mm）或接线端子，接线端子供电时：+接电源正极，-接电源负

极。

 继电器输出口：OUTn
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 开关量输入口：DIn

PNP 湿触点和干触点接法，COM 接 GND

NPN 湿触点和干触点接法，COM 接 VCC

 模拟量输入口：AIn
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 RS485 接口：485 设备的 A 与 A 连接，B 与 B 连接，建议使用叉分线，同时避免星型接线。

 RS232 接口：232 设备的 TXD 与 RXD 交叉连接，GND 与 GND 连接。

 电源与通讯接线图

2.2. 设备供电

 供电电压：直流 9~36V(不同型号供电电源不同)，建议使用 12V 直流电源供电。

 供电状态：设备上电后，运行指示灯 RUN 以 1 秒的频率闪烁。

2.3. 通讯连接

按接口说明正确接好 485 或 232 线，设备收到数据时 RXD 指示灯闪烁，设备发送数据时 TXD 指示灯闪烁。

 标准 Modbus RTU 协议。

 地址（1~247），默认地址 1，通用地址 0。

 波特率（1200~115200bps），默认 9600bps，8 位数据位，1 位停止位，无校验（可修改）。

 带拨码设置地址和波特率的设备，拨码和波特率的设置查阅对应型号的硬件规格书”拨码说明”章节。

2.4. 软件介绍

 配置软件：电脑通过串口对设备参数进行配置，如修改地址、波特率、模拟量类型和联动控制模式，同时也可
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以更新设备固件。软件集成了常用的调试工具：串口助手、Modbus 助手，方便开发调试。

3. 快速调试

3.1. 定义

 线圈：设备的继电器或晶体管等开关量输出信号，设备以 OUT 或 DO 做为标识。

 离散输入量：设备的开关量输入接口，设备以 DI 做为标识。

 输入寄存器：设备的模拟量输入接口，设备以 AI 做为标识。

 寄存器：用于 DO、DI、AI拓展功能设置。

 读写操作：描述读写寄存器含义，定义只读 RO，只写WO，读写 RW，写清WC。

3.2. 软件使用

 双击“参数配置.exe”打开软件

 点击“调试助手”。

 点击“Modbus”。
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 选中串口通讯，点击“设置串口”，选择正确的参数，点“确定”

 点击“打开串口”。
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 点击“添加指令”,可以新增一项测试指令。
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 选择需要测试的指令进行测试。

3.3. DO 继电器控制

DO控制支持指令集 01H、05H、0FH、03H、06H、10H。支持自锁、点动、互锁、循环和翻转控制。

详细的寄存器功能介绍，请查阅“Modbus协议手册”中的“DO继电器”章节

 控制 1号继电器 OUT1 吸合，05H指令，从机地址 1，寄存器地址 0，寄存器值 0xFF00
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 控制 1号继电器 OUT1 断开，05H指令，从机地址 1，寄存器地址 0，寄存器值 0x0000

 读写 1号继电器 OUT1 状态，01H指令，从机地址 1，寄存器地址 0，寄存器个数 1
点击“读取”返回寄存器值为 00，代表继电器断开。
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 设置 1号继电器 OUT1 点动开 3秒，寄存器地址 0x1200，寄存器值 0x0001 0003 0000 0003。
通过设置实时控制寄存器可以实现对 DO的自锁、点动、互锁、循环和翻转控制。
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3.4. DI 开关量采集

DI采集支持指令集 02H、03H。测试前需要确认接入的开关量类型，并将设备的 COM接到 VCC或 GND上。

详细的寄存器功能介绍，请查阅“Modbus协议手册”中的“DI开关量输入”章节。

 读取 1号开关量 DI1状态，02H指令，寄存器地址 0，寄存器个数 1
点击“读取”，返回寄存器值 01，代表 DI1有信号，返回寄存器值 00，代表 DI1没信号

 读取 1号开关量 DI1状态，03H指令，寄存器地址 0x2000，寄存器个数 1
点击“读取”，返回寄存器值 0x0001，代表 DI1有信号，返回寄存器值 0x0000，代表 DI1没信号



NR-IO 系列使用手册 www.nirenelec.com

第 11 页

3.5. AI 模拟量采集

AI模拟量支持指令集 04H、03H、10H。支持电压、电流类型设置。测试前确认量程和类型，再接入对应的传感器。

详细的寄存器功能介绍，请查阅“Modbus协议手册”中的“AI模拟量输入”章节。

 读取 AI1 的模拟量值，04H指令，寄存器地址 0，寄存器个数 1
点击“读取”，返回寄存器值 0x0726,对应十进制 1830，代表 AI1 电压型为 1830mV，电流型 1830uA。

 读取 AI1 的模拟量值，03H指令，寄存器地址 0x4000，寄存器个数 1
点击“读取”，返回寄存器值 0x0726,对应十进制 1830，代表 AI1 电压型为 1830mV，电流型 1830uA。
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 设置 AI1 信号源类型为电流型，10H指令，寄存器地址 0x4200,寄存器值 0x0001

 设备 AI1 信号源类型为电压型，10H指令，寄存器地址 0x4200,寄存器值 0x0000
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3.6. 联动控制

联动控制支持指令集 003H、10H。支持 DI联动控制 DO自锁、点动、互锁、循环和翻转。

详细的寄存器功能介绍，请查阅“Modbus协议手册”中的“联动控制”章节。

 设置 DO1和 DI1联动，联动模式为自锁(状态跟随),DI1有信号，DO1吸合，DI1没信号，DO1断开。

10H指令，寄存器地址 0x7000，寄存器值 0x0001 0001。

 设置 DO1和 DI1禁止联动。10H指令，寄存器地址 0x7000，寄存器值 0x0001 0000。
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4. 协议指令

4.1. 指令码列表

指令码 描述
线圈 DO

0x01 读线圈寄存器
0x05 写单个线圈寄存器
0x0F 写多个线圈害存器

离散输入量 DI
0x02 读离散输入寄存器

输入寄存器 AI
0x04 读输入寄存器

寄存器
0x03 读多个寄存器
0x06 写单个寄存器
0x10 写多个寄存器

4.2. 地址列表

名称 地址 描述
线圈

开关量输出 1（DO1） 0x0000 OUT1 输出，第 1 路继电器器输出
开关量输出 2（DO2） 0x0001 OUT2 输出，第 2 路继电器器输出
......
开关量输出 n（DOn） 0xXXXX OUTn 输出，第 n 路继电器器输出

离散输入量

开关量输入 1（DI1） 0x0000 DI1输入，第 1路开关量输入

开关量输入 2（DI2） 0x0001 DI2输入，第 2路开关量输入

......
开关量输入 1（DIn） 0xXXXX DIn输入，第 n路开关量输入

输入寄存器
模拟量输入 1（AI1） 0x0000 AI1输入，第 1路开关量输入

模拟量输入 2（AI2） 0x0001 AI2输入，第 2路开关量输入

......
模拟量输入 1（AIn） 0xXXXX AIn输入，第 n路开关量输入

寄存器
DO 拓展功能寄存器

DO1状态

(RO)

状态值 0x1000
0：常开口断开，常闭口吸合
1：常开口吸合，常闭口断开

倒计时 0x1001~0x1002
1...99999：状态翻转倒计时
100000：状态保持，不执行倒计时翻转

剩余次数 0x1003~0x1004
1...999999：循环模式的循环次数

1000000：循环模式时此值为无限循环，非循环模式时固定此

值

保留 0x1005~0x1006 固定值 0
......
DO64状态 状态值 0x11B9 同 DO1
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(RO) 倒计时 0x10BA~0x10BB
剩余次数 0x10BC~0x10BD
保留 0x10BE~0x10BF

DO实时控制

(WO)

通道编号 0x1200
0：操作所有通道
1...64：操作指定通道

动作模式 0x1201
0：自锁关，1：自锁开，2：点动关，3：点动开，
4：互锁延时，5：互锁点动，6：循环，7：翻转

动作延时 0x1202~0x1203
单位：秒/100 毫秒，可设置
1...99999：点动关、点动开、互锁点动和循环模式的取值范围
100000 - 自锁关、自锁开、互锁延时和翻转模式固定此值

等待延时 0x1204~0x1205

单位：秒/100 毫秒，可设置
0...99999：互锁延时和互锁点动模式的取值范围
1...99999：循环模式的取值范围
100000：自锁关、自锁开、点动关、点动开和翻转模式固定
此值

循环次数 0x1206~0x1207
1...999999：循环模式的循环次数
1000000：循环模式时此值为无限循环，非循环模式时固定此
值

DO1
05/0F指令控

制参数

(RW)

动作模式 0x1300
0/1：无效，2：点动关，3：点动开，4：互锁延时，
5：互锁点动，6：循环，7：翻转

动作延时 0x1301~0x1302
单位：秒/100 毫秒，可设置
1...99999：点动关、点动开、互锁点动和循环模式的取值范围
100000 - 自锁关、自锁开、互锁延时和翻转模式固定此值

等待延时 0x1303~0x1304

单位：秒/100 毫秒，可设置
0...99999：互锁延时和互锁点动模式的取值范围
1...99999：循环模式的取值范围
100000：自锁关、自锁开、点动关、点动开和翻转模式固定
此值

循环次数 0x1305~0x1306
1...999999：循环模式的循环次数

1000000：循环模式时此值为无限循环，非循环模式时固定此

值

保留 0x1307~0x1309 固定值 0
......

DO64
05/0F指令控

制参数

(RW)

动作模式 0x1576

同 DO1
动作延时 0x1577~0x1578
等待延时 0x1579~0x157A
循环次数 0x157B~0x157C
保留 0x157D~0x157F

DO参数配置

(RW)

掉电保存 0x1A00
0：关闭
1：打开

时间单位 0x1A01
0：单位：秒 S
1：单位：100 毫秒 ms

DI 拓展功能寄存器

DI状态

(RO)
状态值 0x2000~0x203F

DI 接口通道 1 至 64
0：无信号
1：有信号

信号源类型

（RW）
类型值 0x2200~0x223F

DI 接口通道 1 至 64
0：PNP型、继电器触点型、高电平有效

1：NPN型、继电器触点型、低电平有效
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AI 拓展功能寄存器

AI数值

(RO)
采样值 0x4000~0x403F

AI 接口通道 1 至 64
电压型：单位 mV
电流型：单位 mA

信号源类型

(RW)
类型值 0x4200~0x423F

0：电压型
1：电流型

DIDO 联动控制功能寄存器

DO1联动参数

（RW）

DI通道值 0x7000 绑定的 DI 接口通道编号

动作模式 0x7001
0：禁止，1：自锁(状态跟随)，2：点动关，3：点动开，
4：互锁延时，5：互锁点动，6：循环，7：翻转

动作延时 0x7002~0x7003
单位：秒/100 毫秒，可设置
1...99999：点动关、点动开、互锁点动和循环模式的取值范围
100000 - 自锁关、自锁开、互锁延时和翻转模式固定此值

等待延时 0x7004~0x7005

单位：秒/100 毫秒，可设置
0...99999：互锁延时和互锁点动模式的取值范围
1...99999：循环模式的取值范围
100000：自锁关、自锁开、点动关、点动开和翻转模式固定
此值

循环次数 0x7006~0x7007
1...999999：循环模式的循环次数

1000000：循环模式时此值为无限循环，非循环模式时固定此

值

保留 0x7008~0x7009 固定值 0
......

DO64联动参

数

（RW）

DI通道值 0x7276

同 DO1

动作模式 0x7277
动作延时 0x7278~0x7279
等待延时 0x727A~0x727B
循环次数 0x727C~0x727D
保留 0x727E~0x727F

4.3. 协议解析

详细的报文解析和寄存器使用示例，请查阅配套资料中的“Modbus 协议手册”。
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5. 参数设置
通过参数配置软件可以修改设备的地址、波特率、继电器状态掉电保存、模拟量类型和联动控制

 点击“切换串口”，选择对应的串口号和串口参数，点“确认”

 点击“设备搜索”，等待软件搜索到设备
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 点击选中设备，获取设备的参数

 修改波特率和地址码



NR-IO 系列使用手册 www.nirenelec.com

第 19 页

 设置好参数后，点击“参数写入”保存设备参数
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6. 固件升级
泥人科技会根据市场需求不定期都对设备的功能进行升级，最新固件向所有用户公开，用户可选择性进行固件

升级。同时用户个性定制软件功能时，不需要将设备返回厂家，而直接升级定制版的固件即可。

升级办法：

 点击“设备搜索”，等待软件搜索到设备。

 点击“固件升级”
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 勾选要升级的设备，选择固件路径。

 点击“升级固件”启动升级，进度条显示升级进度
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 升级完成后，软件提示升级成功和失败，点击“X”退出

注：固件升级后，建议将设备恢复出厂设置再使用。

7. 恢复出厂设置
用户在使用过程中，如果出现设备工作异常或配置错误不能恢复时，可以选择将设备恢复出厂设置，设备恢复

后会参数恢复到出厂默认值，同时设备自动重启。

恢复方法 1：设备上电状态下长按恢复出厂设置按键(RELOAD 键) 5 秒。

恢复方法 2：在配置软件点击“恢复出厂设置”，重新搜索查看设备参数可确认是否恢复成功。


	1.概述
	2.设备使用
	2.1.设备接线
	2.2.设备供电
	2.3.通讯连接
	2.4.软件介绍

	3.快速调试
	3.1.定义
	3.2.软件使用
	3.3.DO继电器控制
	3.4.DI开关量采集
	3.5.AI模拟量采集
	3.6.联动控制

	4.协议指令
	4.1.指令码列表
	4.2.地址列表
	4.3.协议解析

	5.参数设置
	6.固件升级
	7.恢复出厂设置

